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INDUSTRIE 4.0

SMART PRODUCTION

IF A TREND 

BECOMES OBVIOUS, 

YOU'RE TOO LATE...



13.06.2018RP Stuttgart  #  Technische Schule Aalen  #  Industrie 4.0     #     © r.hörner, b.wiedmann

2

FACHBERATER

StD Raphael Hörner
Fachberater für Automatisierung am RP Stuttgart

Informationstechnik, Energietechnik

Automatisierungstechnik, Datenbanksysteme

r.hoerner@ts-aalen.de

StD Bernd Wiedmann
Fachberater für Mechatronik am RP Stuttgart

Informationstechnik, Fertigungstechnik

Automatisierungstechnik, Mechatronik

b.wiedmann@ts-aalen.de
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Konzeption zur Umsetzung, Integration und

Weiterentwicklung von Industrie 4.0 an beruflichen Schulen

BADEN WÜRTTEMBERG

UMSETZUNG INDUSTRIE 4.0
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• Industrie 4.0 – was steckt dahinter

• Smart Technology

• Industrie 4.0 für die Ausbildung

• Lernortkooperation Industrie 4.0 am 

Beispiel der TS-Aalen und Fa. Zeiss

• Diskussion …



Industrie 4.0
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EINFÜHRUNG

INDUSTRIE 4.0



Smart Technology
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Smart 

Grid
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EINFÜHRUNG

INDUSTRIE 4.0

Smart 

Home

Smart 

Farming

Smart 

Factory

*smart = Schlau, Intelligent, ..

Digitalisierung

IT - Sicherheit

Smart 

Health
Smart 

Phone
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EINFÜHRUNG

INDUSTRIE 4.0

*smart = Schlau, Intelligent, ..



Smart Factory
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intelligente Fabrik



Smart Factory - Ein Beispiel
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EINFÜHRUNG

SMART FACTORY

M
E

S

Station 1
ID: 6673

 Produktionsparameter 

Grundmaterial

6673 5423 7812

SPS

Sensoren
Konfiguration

Prozessdaten

Aktoren
Konfiguration

Prozessdaten
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EINFÜHRUNG

SMART FACTORY

6673 5423 7812

Aktueller

ProduktionsstatusM
E

S

SPS

Station 2
ID: 6673

 Produktionsparameter 

für Platinen
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EINFÜHRUNG

SMART FACTORY

6673 5423 7812

Maschinendaten

Prozessdaten

Wartung

Instandhaltung

Ersatzteile

…
Produktions-

daten

Life Cycle

Management

M
E

S

Station 3
ID: 6673

 Produktionsparameter 

für die  Funktion
SPS



Ausbildung 4.0
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

ANFORDERUNGEN

Qualifikationdeutlich mehr IT-
Kompetenz

Innovationszyklen 
sind radikal schneller 

als die 
Ausbildungszyklen

Der Umgang mit 
mobilen Geräten und 

Technologien wird zur 
Normalität

sensibel im Umgang 
mit Daten

neues Wissen täglich, 
formell und informell, 

aneignen

Fremdgesteuerte 
Ausbildung durch 

Ausbilder und 
Vorgaben muss durch 

selbstgesteuertes 
Lernen ersetzt werden

Vernetzung,
strukturierte und 
objektorientierte 
Programmierung

Ausbildung und 
Schule als 

Innovations-
zentrum

Digitaler 
Unterricht

Tablet-Einsatz in 
der Ausbildung

Datensicherheit
Datenschutz Vermittlung von 

Prinzipien
lebenslanges 

Lernen

Kompetenzen zur 
Lösungsfindung

interdisziplinäres 
Arbeiten 
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PÄDAGOGISCHES UND DIDAKTISCHES KONZEPT
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

• Enge Verzahnung der 

Ausbildungsinhalte

• Vermeidung von Doppelten 

Grundlagenschulungen

• Abstimmungen zwischen den 

Ausbildungspartnern sind 

Voraussetzungen

• Innovative Ausbildung durch 

modernste technische 

Ausstattung

Betrieb + Schule
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HANDREICHUNG INDUSTRIE 4.0
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

o Umsetzungshilfe für den Unterricht
o Berücksichtigung verschiedener Berufe und Schularten
o Untergliederung der fachlichen Inhalte in verschiedene 

Niveaustufen
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HANDREICHUNG INDUSTRIE 4.0
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

Smart

Factory

Agile Produkt-
entwicklung

Flexible 
Fertigung

Manufacturing 
Execution

System

Wartung 
Instandhaltung

Energie-
management

Datensicherheit
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HANDREICHUNG INDUSTRIE 4.0
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

Anforderungsbereiche

Die Vermittlung von I4.0-Technologien erfolgt aufgrund der großen fachlichen 
Bandbreite der einzelnen Berufe und Schularten pro Szenario in 3 differenzierte 
Anforderungsbereiche. Diese sind an die EPA (Einheitliche Prüfungsanforderung) der 
KMK angelehnt.
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HANDREICHUNG INDUSTRIE 4.0
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

Die Zuordnung der einzelnen Szenarien zu den Schularten und Ausbildungsberufen 
wird in folgender Matrix dargestellt.
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INDUSTRIE 4.0

AUSBILDUNG 4.0

In der Übersicht ist die Zuordnung 
der einzelnen Fortbildungsmodule zu 
den einzelnen Szenarien der 
Handreichung gut zu erkennen.

FORTBILDUNGSKONZEPT
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INDUSTRIE 4.0

MUSTERLÖSUNG  BW
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Von der Handreichung zur Musterlösung

Fortbildungsmodule

Musterlösung

Handreichung
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INDUSTRIE 4.0

MUSTERLÖSUNG
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• Leitbeispiel für Fortbildungen

• einheitliche Struktur für alle Schulen

• Basis für die Grundlagenausbildung in M + E

• objektorientierte Standardprogrammierung

• Basis der Umsetzung im Unterricht (KM)

Zielsetzung
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INDUSTRIE 4.0

MUSTERLÖSUNG  BW
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Musterlösung Cyper Physical Module

MES

Applikation

Transfersystem

Identifikation

Bedienfeld

Maintenance

IT Security
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INDUSTRIE 4.0

MUSTERLÖSUNG  BW
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Musterlösung Cyper Physical Factory
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EINFÜHRUNG

INDUSTRIE 4.0

SMART FACTORY 4.0
TS AALEN
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INDUSTRIE 4.0

MUSTERLÖSUNG
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• Umsetzung der Szenarien der Handreichung

• skalierbar für alle Niveaustufen (Ausbildungsberufe)

• adaptierbar an vorhandene Hardware

• Grundstruktur herstellerunabhängig

• Basis aller I4.0 Fortbildungen

• Vorlage für die neuen Technische Richtlinien

• offen für neue Innovationen

Motivation



Lernortkooperation 4.0
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LERNORTKOOPERATION  4.0

PROJEKT

• In Kooperation mit der Technischen Schule Aalen

wurde in der ZEISS Berufsausbildung unter

intensiver Einbindung der Auszubildenden eine

„ZEISS Lernfabrik 4.0“ zur digitalen Anbindung an

die entstehende Lernfabrik 4.0 der Technischen

Schule in Aalen aufgebaut.

• Hierzu wurde in der ZEISS Berufsausbildung im

Rahmen zweier Techniker-Abschlussarbeiten

zwischen 10/2015 und 07/2016 ein modular

erweiterbarer, mehrstufiger, vollautomatisierter

und vollvernetzter mechatronischer Aufbau

fertiggestellt (siehe Bilder rechts).
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LERNORTKOOPERATION  4.0

PROJEKT
• Inhaltlich und technisch erfolgte eine engste

Kooperation mit der Technischen Schule Aalen und

ermöglicht somit eine direkte Schnittstelle zur

Lernfabrik 4.0 in Aalen (Nutzung gleiches MES-System,

Cloud-Anbindung über WLAN bereits implementiert),

und damit für die Schüler/Auszubildenden eine

praxisnahe Simulation einer Lieferanten-Kunden-

Beziehung unter Industrie 4.0-Gesichtspunkten.

• Die Inhalte, Ziele und Termine der „ZEISS Lernfabrik

4.0“ wurden zwischen den Kooperationspartnern

regelmäßig abgestimmt und umgesetzt.
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LERNORTKOOPERATION  4.0

PROJEKT
• Am 04.07.2016 wurde die in Eigenleistung der

ZEISS Berufsausbildung erstellte, vollvernetzte
und vollautomatisierte „ZEISS Lernfabrik 4.0“
fertiggestellt, und bei unserem Kooperations-
partner an der Technischen Schule Aalen der
Öffentlichkeit präsentiert.

• Die „ZEISS Lernfabrik 4.0“ ist in der ZEISS
Berufsausbildung installiert und wird ab Herbst
2016 mit der Landes-Lernfabrik 4.0 in Aalen via
Cloudanbindung technisch verknüpft.

• Sie ermöglicht für die Auszubildenden aller
Berufe eine breite Wissensvermittlung im
Bereich der Schlüsselkompetenzen für
Industrie 4.0.
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LERNORTKOOPERATION  4.0

PREISVERLEIHUNG



13.06.2018RP Stuttgart  #  Technische Schule Aalen  #  Industrie 4.0     #     © r.hörner, b.wiedmann

34

LERNORTKOOPERATION  4.0

NACHHALTIGKEIT DER KOOPERATION

• Die mit der Schule abgestimmten Lehrinhalte der Kooperation sind in die betrieblichen

Ausbildungspläne bei ZEISS eingearbeitet.

• Damit ist für die Schüler eine nachhaltige und engmaschige Verzahnung der

Ausbildungsinhalte in Schule und Betrieb sichergestellt.

• Die vorgestellte Kooperation stellt aus unserer Sicht ein sehr gutes Beispiel für eine sehr

innovative, erfolgreiche, praxisnahe und zukunftsorientierte Zusammenarbeit zwischen

Schule und Wirtschaft dar, bei der beide Seiten umfangreich profitieren.



Fazit
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LERNFABRIK INDUSTRIE  4.0

FAZIT

 Zusammenwachsen von Metall und Elektro

 Fächerübergreifende Ausbildungskonzeptionen entstehen

 Ideale Verzahnung der Inhalte durch Lernortkooperationen

 Kernkompetenzen dürfen nicht aus dem Auge verloren werden

=> Integration von I4.0 Inhalten in die Ausbildung!

 Um die Ziele zu erreichen, müssen schon in den Grundlagen 

I4.0-Inhalte mit aufgenommen werden

 Ausbildung wird Innovationszentrum
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Diskussion - Fragen


